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Energiamaaraykset 2010

Normitalo
RakMK C3-
Tekninen tekija madarays ,
2010
U-arvot, W/m?K
« Alapohja maanvastainen 0,16
* Alapohja rydomintatilaan 0,17
* Alapohja ulkoilmaan 0,09
» Ulkoseina 0,17
- Ylapohja 0,09
* |kkunat 1,0
*  Qvet 1,0
Vaipan ilmanvuotoluku n50,1/h <20
Lammontalteenoton
vuosihyotysuhde % 45
llmanvaihdon ominaissahkoteho,
kW/m3/s <25




Betonisandwich - elementti

Sandwich, sisikuori 2 80 mm, ulkokuori 270 mm

Eriste Huom. Adesign oletusansastus suosituseristepaksuus |U- arvo 3)
[W/mK] [mm]

mineraalivilla karmuleveys 210 mm 0,036 diag ansas k600 2401) 2) 0,16

mineraalivilla 0.036 diag ansas k1200 240 1) 0,15

mineraalivilla lastvilla 0.037 diag ansas k600 240 1) 017

EPS urittamaton 0.036 pistokas 4 kpl /m2 240 0,15

EPS urittamaton 0,031 diag.ansas k600 180 017

EPS 0,031 pistokas 4 kpl /m2 180

PUR/PIR karnuleveys 170mm 0.026 pistokas 4 kpl /m2 150

PUR/PIR 0.024 diag ansas k600 150

PUR/PIR 0.024 pistokas 4 kpl /m2 150




Puurunkoiset seinat

RakMK C3 (2007) | | RakMK C3 (2010) | | Passiivi
U = 0,24 W/(m?K) U = 0,17 W/(m?K) U = 0,10 W/(m?2K)
-eriste 200 mm -eriste 250 mm -eriste 375 mm




Siporex - rakenteet

Massiiviharkko 500 mm {400kg.’m3]

U-arvo = 0,21 W/m“K

Paloluokka El 240, RE| 240, R 240 ‘"2
limaaaneneristysluvut

R, =53 dB

R, * C =52 dB (lentomelu)

Ry + Cy = 49 dB (liikennemelu)

Eristeharkko 425 mm (Kuoret 150 mm, eriste 125 mm)

U-arvo = 0,16 W/m’K

Paloluokka (sisakuori) El 240, REI 120, R 90 "2
limaaaneneristysluvut (vah. 2-kerrosrappauksella) ©
Ry 2 49 dB

Ry + C 247 dB (lentomelu)

Rw + Cy 2 42 dB (liikennemelu)
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Matalaenergiarakentamisen

rakennuskonseptit - jarjestelmat - tuotteet

Rakenne-
tekniikka

US6 Serpo Therm-eristerapattu Leca-seind
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(kosteus, lampo)

Serpo SilcoMaali, 1 mm

Serpo SilcoPinnoite, 2 mm
Serpo 410, 10 mm

Thermisol EPS 1008, 230 mm
Leca Lex-harkko UH-1, 150 mm
Vetonit L, 5 mm

Vetonit LR+, 5 mm

Wetonit-tasaite
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lkkunarakenteet

RakMK C3
(2007)

U = 1,4 W/(m?K)
- 1+ 2 lasi

RakMK C3
(2010)

U =1,0 W/(m?K)
-2 + 2 lasi

-
F?

RakMK C3
(2010)

U = 1,0 W/(m?K)
-1 + 3 lasi

RakMK C3
(2012)

U = 0,7 W/(m?K)
-2 + 2 lasi
-halkaistu karmi




LTO:n hyotysuhde

RakMK D2, méaarays 4.2:

* poistoilmasta on otettava talteen
lampomaara, joka vastaa vahintaan 30
%:a ilmanvaihdon lammityksen
tarvitsemasta lampdmaarasta.

Vastaava lampo6energiantarpeen
pienentaminen voidaan toteut
rakennuksen vaipan lamma
parantamalla, jolloin tastj
laskelma

50 %

ristystasoa
n laadittava

D2

SUOMEN RAKENTAMISMAARAYSKOKOELMA
YMPARISTOMINISTERIO, Asunto- ja rakennusosasto

Rakennusten sisailmasto ja
ilmanvaihto
Maaraykset ja ohjeet 2003

Sisillys

1 YLEISTA a5 Palautus- siitto- jn kierrtysilma
1.1 Soveltmmisala 35 lNman jako jo poisto
1.2 Vasmvuoroinen tunnustanminen a7 Hmanvaihiojaresiclman diviys ja paincet
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Rakennuksen ilmanpitavyys

Rakennuksen wvuotoilmakertoimena voidaan kéyttdd ldmmitysenergian tarpeen laskennassa arvoa
0.16 1/h, ellei ilmanpitdvyyttd tunneta. Tdmi vastaa rakennuksen vaipan ilmatiiviyttd kuvaavaa
ilmanvuotolukua ns; = 4 1/h. Taulukossa 4.3 esitetdédn tyypillisid ilmanvuotolukuja eri rakennuksille.

Ngg =2 I/

Selostus

Sisdilmaston, rakenteiden sekd ldmmitys- ja ilman-
vaihtojdrjestelmdn toiminnan kannalta rakennuksen
timanpitdvvyden tulisi olla lihelld ilmanvuotoluvun
arvoa nsg = 1 1/h (rakennuksen vaipan [ldpi virtaa
vksi rakennuksen ilmatilavuus tunnissa paine-eron
sisdd- ja wlkoilman vélilld ollessa 50 Pa).




MeraReposen lammityskausi on vain 3 kuukautta.
Ihnmisista, valaistuksesta ja kodinkoneista peraisin oleva
lamp0o hyodynnetaan tehokkaasti.
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Energiamaaraykset 2012 —
ajatuksia




Lammitysenergia —

sahkdnkulutus

Energy intensity in residential and tertiary sectors
Index (1985 = 100)
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‘Kokonaisenergiatarkastelut seka

primaarienergiakertoimet

Vuonna 2012 energiaméaaraysten osalta on tarkoitus
Suomessa siirtya rakennusten kokonaisenergia-
Kulutustarkasteluihin seka primaarienergiakerrointen
kayttoon. Samassa yhteydessa on tarkoitus kiristaa
maarayksia noin 20 %:a.

EF - priQm +Efpiwﬂi+zfpi Wi * prin
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Kertoimet
-BIO 0,5-1
- suora

sahko 2-3




Esim. laskentamenetelma

Kansalliset vaatimukset, Rak MK

y

Laskenta

Rakennusosat

Seinat
Ikkunat
Maanvarainen lattia

Lammitys- ja
jaahdytysenergia
-teho
Sisalampatilat

Tekniset jarjestelmét

Energianlahde
Lammonjako
Kayttovesi
Kanavistot ja puhaltimet
Lammon talteenotto
Vuoto
Saatd ja ohjaus

EN 13790

y

Kokonaisenergiatehokkuus

Primaarienergia
Ostoenergia
Energian tarve

Hyotysuhde

Energialuokka
Kriittiset sisalampotilat

Tukeva tietous

Tuotestandardit
Kansalliset lahtotiedot
Kosteus
Saatiedot
Sisdilmasto
Terminologia
Monitorointi




LVIS -jarjestelmat

Lammitys- ja jadhdytysenergia —

laitteiden tehontarve

e energialahteet / lammontuottojarjestelmat
e lammin kayttovesi

 Imanvaihto

e lammonjakojarjestelmat

e valaistus

e rakennusautomaatio

 kotitalouslaitteet
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MERAREPOSEN sisalampatila hallitaan kesallakin
IIman koneellista jaahdytysta

35

DIN 1946

24,2

Korkein sisalampadtila helleviikolla, °C

Perusratkaisu + ikkunassa + ilmanvaihdossa + ulkopuolinen + tuloilman
tehokas tehostettu aurinkosuoja viilennys
auringonsuojalasi yOtuuletus
. ' FRKENNOSLIKE Etunimi Sukunimi 17
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Energiahuolto

Uusiutuvat energiat Visiot

e aurinkojarjestelmat  kaksisuuntainen sahkonsiirto

« maa/kalliolamp0 e energian varastointi

e biopolttoaineet  hajautettu pientuotanto - raken-
e tuulivoima nuksiin integroitu tuotanto

* Vesivoima  suora sahko ja kaukolampo

perus/paavaihtoehtoina ?
e hiilen talteenotto
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Uusiutuvat energiat

Aurinkolammitys

Inliner-jarjestelma
Sisapuolinen kieriojohto, joka




" Passilivirakenteet”

Rakenteet

e ulkoseina 0,09 - 0,10 W/m2xK
* yl&pohja 0,07 W/m2xK

e alapohja, rydmintatila 0,10 W/m2xK

* maata vasten oleva rakennusosa 0,10 W/m2xK
e ikkunat 0,7 — 0,8 W/m2xK

e ulko-ovet 0,4 — 0,5 W/m2xK

Rakennuksen tiiveys
e iimanvaihtoluku, 1/h
N, = 0,6 1/h




FRAME
|

Yleinen tutkimusosuus

» Lahtétietojen maaritys rakenteiden laskennallisia tarkasteluja varten

s Uudis- ja korjausrakentamiselle yhieisten rakennetyyppien toiminnan tarkastelu
» Rakennusprosessin tarkastelu

» Kansainvalisesta IEA Annex tutkimusprojektista saatava tieto

8- ' &
Uudisrakentamisen tutkimus Korjausrakentamisen tutkimus

« Uudisrakentamiseen littyvien [:>

rakenteiden toiminnan tarkastelu

¢ Sisailman olosuhteiden ja
LVI-jarjestelmien tarkastelu

v ¥ ¥ ¥ ¥ Vv v v VY

Etunimi Sukun Yritysten tuotekehitysprojektit

Rakennusteo ' ' ‘
Lisaa pvm Kuva l. FRAME -hankkeen rakenne ja kytkeytyminen tutkimusalueen muihin projekteihin. “




Korjausrakentaminen




Siltamaki, HKI




Korjausrakentaminen

e olemassa olevan talokannan merkitys suuri
o edellyttaa taloudellisia kannustimia valtiovallalta
e (esim. kotitalousvahennys, ALV, kiinteistovero)
 teollisuus kehittaa

- uusia teknologioita

- uusia lilketoimintamalleja seka

- rahoitusratkaisuja (yhdessa rahoituslaitosten kanssa)
« aluekorjaamiseen painopiste (60- ja 70-luvun lahiot)
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